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RTA uusi puitesopimus 2026

« Tarkoitus

« Radantarkastusdatan syvallisempi
hyodyntaminen radanpidossa

« Taustaa
« 2023 raportoinnin kehitysvaihe
« Raidegeometria Analytiikan
PerusRAportti = APRA
« 2024 — 2025 tuotantovaihe

« 2026 — 2028 (+1v.) puitesopimus uusien
toimittajien kanssa
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RTA uusi puitesopimus 2026

» Avoin yhteisty0 ja runsaampi kommunikointi

Uudet APRA-toimittajat analysoivat
radantarkastustuloksia yhdessa

Ideat, huomiot ja havainnot jaetaan raporttien
muodossa kunnossapitoon

Kunnossapidosta tarvitaan palautetta
onnistumisista/epaonnistumisista/kehitysideoista
Kaikilla osapuolilla sama tavoite: radan geometrisen
kunnon tehokas parantaminen
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MEERI-tarkastus

Kunnossapitoty6t

APRA-raportti

o Purku
yhteispalaverissa
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Tiimien esittely

. Uuteen puitesopimukseen valittiin \y /W
kilpailutuksella kolme toimittajaa
« Welado
« WSP + Trailex WELADO

« Sweco

 Jokaisella toimittajalla on mukana erilaisilla \ \ \ )
taustoilla olevia henkil6ita
» Kunnossapitajia

« Radantarkastajia Trailex Oy
» Mittausasiantuntijoita

L
« Ratageometriasuunnittelijoita SWECO ﬁ

» Rooleina projektipaallikkd, data-analyytikkoja
ja asiantuntijoita




Aluejako \Y4

Vaylavirasto
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« Analysointivastuu on jaettu toimittajien - Welado, Pohjois-Suomi
kesken alueittain « APRA-raportit: KPA 9, 11 ja 12
« APRA-toimittajalla on mahdollisuus o _
keskittyd syvemmin oman alueensa « WSP, Lansi-Suomi
analysointiin » APRA-raportit: KPA 3 ja 4
« Kunnossapitdjalla sama yhteyshenkild - APRA light-raportit: KPA 5

raporttien kasittelyssa
« Sweco, Ita-Suomi

» APRA-raportit: KPA 6, 7 ja 8

* Muut alueet
* APRA medium-raportit: KPA 1 ja 2
(Allianssi) kaytossa ATA-mittarit
« Mahdollisesti sopimusten uusiutuessa
mukaan



Raportointikanava NS
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» Uuden puitesopimuksen myota raporttien jakelukanava on tarkoitus uudistaa
« Aiemmin kaytossa on ollut Box-palvelu
« Vanhat APRA-raportit siirretdaan uuteen raportointikanavaan

« Suunniteltu kaytettavaksi Vaylaviraston Teams-palvelua
» Kunnossapitoalueille omat kanavat
« Paasyoikeus myonnetaan alueittain

« Uusien raporttien julkaisusta tiedotetaan sahkopostitse
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RTA tehtavankuva:

» Tukemistarpeiden maarittelya analytiikan kautta

» Raiteen geometrisen kunnon tavoite-arvojen maarittelya

» TukemistyOn onnistumisen arviointia

> Tarvittaessa myos yksittaisten “haastavien” virhepaikkojen tarkempi ja
syvallisempi analysointi

» Hankkeilla geometrisen kunnon arviointi, vastaanottovaihe



Tuennan onnistumisen edellytykset \ Y/

Vaylavirasto

Tuennalla pyritaan aina geometrisen kunnon parantamiseen. Trafikledsverket
Lopputulokseen vaikuttaa useita tekijoita, jotka voidaan jakaa kahteen paaryhmaan:

1. tuettava rakenne
2. ja itse tuentatyo.

> Tuettava rakenne

Tuettavan rakenteen ominaisuudet maarittavat kaytannon rajat sille, mita optimaalisella
tuentatyolla voidaan saavuttaa.

« Pohjaolosuhteet, paallysrakenteen kunto (kiskoviat, kiskonkiinnitys, polkyn kunto), ominaisuudet ja
mahdolliset muut erityispiirteet

« Tukikerroksen kunto, korkea hienoainespitoisuus ja sepelin pienentynyt raekoko heikentavat
merkittavasti tukemistuloksen pysyvyytta

« Tukikerrosmateriaalin maara, vajaus heikentaa pysyvyytta

« Geometrian ongelma-alueet, alusrakenteen epadjatkuvuuskohdat, pehmeikét, siltojen siirtymaalueet

 Vaihdealueet, risteysalueen haasteet 9
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Tuennan onnistumisen edellytykset

> Tuentatyo

TuentatyOn laatuun voidaan vaikuttaa ja se muodostaa merkittavan osan lopputuloksesta.

» Konetyyppi ja sen kapasiteetti -> oikea kone oikeassa paikassa

« Koneen kunto, kalibrointi, toimintavarmuus ja tarkkuus

* Nuotitus, ohjeiden mukaisesti ja selkeat merkinnat, ylinosto kohteet

« Tuettavan alueen etukateisarviointi, virheiden ja rakenteiden erityistarpeiden tunnistaminen

« TyOnaikainen seuranta -> nuotti, koneen toiminta
« Tukemiskoneen tallennusjarjestelma ->Laadunvarmistus ja arviointi heti tyon valmistuttua. Mikali

ongelmia ilmenee, huomioi tuentakirjauksessa

Kannustinjarjestelman nakokulmasta tuentatyon lopputuloksen arvioinnissa huomioidaan myos
geometrisen kunnon lahtotaso ennen tuentaa.
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Tukeminen kunnossapidon
kannustinjarjestelman mittarina

» Geometrisen kunnon raportointi ja kannustinjarjestelmat kunnossapitosopimuksissa
> KPA 3,4,6,7,8,9,11,12 laajat analytiikan perusraportit APRA (2026 siirtymavaihe uuteen ohjelmistoon)

NS
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» KPA 1 ja 2 tavoitearvojen madrittely vuosittain, tuettujen alueiden kunnon paranemisen arviointi (ATA-mittarit, APRA medium)

» KPA 5 tavoitearvojen maarittely vuosittain, tuettujen alueiden kunnon paranemisen arviointi (APRA light)

» Kannustinjarjestelman mittarit

» Mittarit 1a ja 1b: YHD+DO (KPD1, NKD1, KALS, KIER, KPDO) Virhepaikkojen (D ja *) korjaamisen onnistuminen. Kuinka suuri osuus

virhepaikoista ei uusiudu seuraavaan mittaukseen (toistuvat virhepaikat)

TOISTUVIEN VIRHEIDEN KUPI-MITTARIT:

MITTARI l1a: Toistuvien D-virhepaikkojen osuus MITTARI 1b: Toistuvien *-virhepaikkojen madrd

Virhepaikat:

YHD + DO

7

-12

Edellisestd ajosta toistuvat:

YHD + DO

1

3'.1_'% i - D

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% BO0% 90% 100% o 1 2 3

32 %
0 kpl
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Tukeminen kunnossapidon R \7
kannustinjarjestelman s S

- - Mittarsiden muutoksst tuetuills susilis: Vaylavirasto
m Itta rl na _ D1SD0% | NKD1 SO90% ﬁ::qﬂTmT! Trafikledsverket

PRS——— .84 l 0.73 17 88
Tuznen= jdlkzen 0.5 .63 3 ar
[T ——— 2% 7% 18% [ 53 3%
> Mittarit 4a-4d: Tuettujen alueiden geometrisen kunnon ETUN ALUEEN UF-ITLARL
- MITTARI d4a: KPD1 5D 908
paraneminen
B2
» 4a: KPD1 SD 90% -> muutos tuenta-alueella '

4b: NKD1 SD 90% -> muutos tuenta-alueella -—-

O WH WX W0E NN 30N BN N HEN NN s

E7%

>
> 4c: D-luokan virheet -> muutos tuenta-alueella MITTARI db: NKD1 5D 90%
>

4d: C-luokan virheet -> muutos tuenta-alueella '
(1.9 WK %W N 0w nw 0N Mm% BN W o
MITTARI 4c: D-luokan wirhiepaikat

124

!
= e

O 10% WX 0% 0N 2" SN TN N W 10N

MITTARI 4d: Cluckan virhepaikat

53 %

!

0% W% WX 0% 0N N NN 7N BN W 1N

12




Esimerkki 1

\Y/
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Vaylavirasto
4 Trafikledsverket
i
g T
g 4 Kevat/syksy
1
027.09.2024 H:Zt;:;‘;::t B 26.09.2025 VUL AL E S LA R S et e
4. TUENTA-ALUETARKASTELU MEEAR S KPS 80 0%
182 A5
Tuettujen alueiden yhteispituus 68573 m
g0 Osuus koko rataosasta 99 %

Koko rataosan

keskihajontojen |«

3 viimeista

mittausta .

000

KPD1 5D 90%

KDL 50 9%

Mittareiden muutokset tuetuilla alueilla:

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% T0% HON S0%N 100%

MITTARI 4b: NKD1 5D 90%

0% 10% 0% 30% 0% S0% G0N TON HON 90% 100%

Hajonnat Virhepaikat [YHD+D0O]
KPD1 5D 90% | NED1 SD 90% D C
Ennen tuentaa 1.80 1.00 30 167
Tuennan jilkeen 0.84 0.76 3 26
Jdlkeen,/ennen 46 % 76 % 10 % 16 %

MITTARI 4c: D-luokan virhepaikat

Tuettujen alueiden mittarointi

0% 10% % 0% 40K 50K G0 TON BON S0 100%

MITTARI 4d: C-luckan virhepaikat

16%

i—_

0%  10% 2% 0% 40K S0 G0 TON BON S0K 100%

-> PYSYVYYDEN
SEURANTA
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Esimerkki 2

KPVD1

Hajontamittarit
DO07.05.2025 WO5.08.2025

Koko rataosan |~
keskihajontojen
3 viimeista

mittausta

020

0uoo b
KPD1 50 907

W 08.10.2025

071

E

NED1 5D 90%

4, TUENTA-ALUETARKASTELU

Tuettujen alueiden yhteispituus 23793 m
Oswuus koko ratacsasta 19 %

Mittareiden muutokset tuetuilla alueilla:

Hajonnat
KPD1 5D 90% | NKD1 SD 90%
Ermen tuentaa 1.0% 0.75 4 28
| Twenran jalkeen | 0.76 ' 0.59 | 2 ' 15
| fkeenfennen | G9% 2% S0% | 54 %

)}

Vaylavirasto
Trafikledsverket

/‘/>

Tuettujen alueiden mittarointi

TUETUN ALUEEN KUPI-MITTARIT:
MITTARI 4a: KPD1 SD 90%

591‘36
0% 10% 20% 30% 40% 50% o60% 70 BO% Q0% 100%

MITTARI 4b: NKD1 5D 30%

T8 %

0% 10% 20% 30% 40% 50% G0% 70% @B0% 90% 100%

MITTARI dc: D-luokan virhepaikat

50 5%

0% 10% 20% 30% 40% 50% &D% 7J0% BO% 90% 1%

MITTARI 4d: C-luckan virhepaikat

54 %

!
HE I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 7T0% B30% 90% ID0%

7
/

“— Kevat/syksy
2025
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APRA Light, Jyviaskyli-Ainekoski \Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Korkeuspoikkeama (P90) Nuolikorkeuspoikkeama (P90)

0,81
0,79

2021 Kevat 2021 Syksy 2022 Kevat 2022Syksy 2023 Kevat 2023 Syksy 2024 Kevat 2024 Syksy 2025Kevat 2025 Syksy 2

Nuolikorkeuspoikkeama (P90) Nuolikorkeuspoikkeama tavoitetaso

« Korkeuspoikkeaman ja nuolikorkeuspoikkeaman osalta P90-tavoitearvot
alittuivat. Erityisesti nuolikorkeuspoikkeaman osalta hyva tulos. Suhteellisen
uusi tukikerros mahdollisti hyvan tuloksen.

15



APRA Light, Jyviskylia-Adnekoski NS

Vaylavirasto
Virhepaikkalukumaara Trafikledsverket

15,00

Poistuneet virhepaikat
Kevdt 2025 Syksy 2025 Korjattu
417+0356 1 1 Lapituenta

2021 Kevat 2021 Syksy 2022 Kevat 2022 Syksy 2023 Kevat 2023 Syksy 2024 Kevat 2024 Syksy 2025 Kevat

Virhepaikkalukumaara Virhe paikkalukumaéra tavoitetaso

« Molemmat rataosalla jaaneet virhepaikat ovat tukikerroksettoman sillan
molemmissa paissa, jossa tukeminen ei ole mahdollista.

16



APRA Light, Seinajoki-Vaasa \Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Korkeuspoikkeama (P90) Nuolikorkeuspoikkeama (P90)

1,89
1,83 1,83

2021 Kevat  2021Syksy 2022 Kevat 2022Syksy 2023Kevat 2023Syksy 2024Kevat 2024Syksy 2025Kevat 2025Syksy 2025 Syksy 2021 Kevat 2021Syksy 2022 Kevat 2022Syksy 2023 Kevat 2023 Syksy 2024 Kevat 2024 Syksy 2025Kevat 2025Syksy 2025 Syksy
(ennuste) (ennuste)

Korke uspoikkeama (P90) Korkeuspoikkeama tavoitetaso Nuolikorkeuspoikkeama (P90) Nuolikorkeuspoikkeama tavoitetaso

Korkeuspoikkeaman P90-arvojen osalta tavoitearvoihin ei aivan paasty.
Nuolikorkeuspoikkeaman P90-arvojen tavoitetaso alittui.




APRA Light, Seinajoki-Vaasa

Tuettu Syksy Syksy Syksy->Syksy | %
pl\p 2 2025

Kp P90 1,54 1,62 1,11 -0,43 27,9%

Nk P90 0,97 0,97 0,78 -0,19 19,6%

Tukematon | Syksy Syksy Syksy->Syksy | %
2024 2025

Kp P90 1,72 1,82 1,81 0,09 52 %

Nk P90 0,94 0,94 0,95 0,01 1,1%

18
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Seinajoki-Vaasa simulointi N

Vaylavirasto

475+0500—477+0000 | askettu teoreettinen P90-arvojen Trafikledsverket
muutos, mikali nama alueet olisi my0os
tuettu.

447+0000—448+0000

RIS AL
i

72

1.72%1.74

1.76%}75
1.75% oo

1.76,
%5-71
73



Seinajoki-Vaasa simulointi

Laskettu teoreettinen P90-arvojen muutos, mikali nama
olisi tuettu myos alueet 447+0000-448+0000 ja
475+0500-477+0000. Radan tukemisen P90-arvoja
parantava vaikutukseksi maariteltiin keskiarvollinen
lapituennan vaikutus aikaisempina vuosina.

Korkeuspoikkeama (P90)

1,76

20
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Trafikledsverket
Kp-P90 | Nk-P90 |

0,4 0,15

Nuolikorkeuspoikkeama (P90)

2025 Kevat

Nuolikorkeuspoikkeama (P90) Nuolikorkeuspoikkea




Tukeminen hankkeilla

=> Suora vaikutus stabiloitumisaikaan ja sen
myoOta geometriseen laatuun!

Hankkeiden toimintamallien
yhtendistaminen
« Tuennat tydn aikana

« Takuuaika ja jalkituennat, tuetaanko koko tydalue vai
pelkka virheenkorjaus?

Stabiloituminen

« Toistaiseksi ei ole stabilisaattoreita kaytdssa, joten
stabiloituminen tapahtuu ainoastaan junaliikenteen
toimesta.

« Saako ensimmaiselld nosto- ja tuentakerralla
puristella eli tekeek6 tukemishakut tyota?

+ Ensimmaisesta tuenta kerrasta alkaen laadukkaasti ja
oikeaoppisesti. Esim. jos ensimmainen nosto on iso ja
siind ei puristella, niin lopputuloksen laatu karsii.

21

Tukemissyvyys
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Raiteen korkeus

Nosto 61 — . .
120mm
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‘

Kuva 1. Tukemissyvyys suhteessa paallysrakenteen korkeuteen

}15-20 mm - mml ’




Esimerkki OULA PRU 1 (2024) \Y/

Vaylavirasto
Trafikledsverket
: s || TYO Takuutyona i
Ennen tyon Tyet vield v;lstaanotettu virhee:\&;(or'aus \(ume sykeym
aloittamista kesken ) - ] tilanne
ja takuuaika tehty
Horkeuspaikkeama PSO likorkeuspoikkeama PS0 Virhepaikat lkm Virheet ja virhepaikat
2024 KEWAT 2024 | 202% SYKSY | 2025 HEVAT 2025 [ | 2025 SYKSY 2024 KEVAT | 2024 | 2024 SYKSY |2025KEVAT | 2025 2025 SYKSY 2024 KEVAT 2024 2024 SYKSY | 2025 KEVAT 2025 2025 SYKSY
PT 184-6 |YKKOSET K. KPT 1AA-6 |YKKOSET K. | KPT 1AA-6 | KPT1AA-6 |YKKOSET K. | KPT 1AA-6 KPT 1AA-6 [YKKOSETKP.| KPT1AA-6 | KPT1AA6 |YKKOSETKP.| KPT 14A-6
: 15
1,0 0,95 15
3

5 e .

g g os

£ £ 0,67 E

5 2 06 S 10

@ = U6 ﬁ

= : .

z 3 2

E 5 04 s

5 g .

= E

Z 02 3

0.0

RatakM + M vali: |?55 |+|62{} | = |??4 |+|300 |

- Urakassa ei vaadittu koko tydalueen jalkituentaa seuraavana kesana
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Esimerkki JYPI PRU 1 (2024) \"I

Vaylavirasto
Trafikledsverket
R e Tyo alkituen ii
Ennen tyon | | TySt vield || I ket tJ:ShtyEulfolfg pime syksyn
aloittamista | | kesken . : ' tilanne
ja takuuaika tydalueelle

Korkeuspo|kkeama P90 keuspoikkeama PSO Virhepaikat lkm Virheet ja virhepaikat
2024 KEVAT | 2024 | 2094 SYKSY |2025 KEVAT | 2025 2025 SYKSY 2024 KEVAT | 2024 2024 SYKSY |2025KEVAT | 2025 | 2025 SYKSY 2024 KEVAT 2024 2024 SYKSY | 2025 KEVAT 2025 2ozfs-f-r;5v
KPT 1446 |YKKOSETK.. | KPY 1aA-6 | KPT1¥a 6 |[YKKOSETK. /| KPT 1AA-6 KPT 1AA-6 |YKKOSETK..| KPT 1AA-6 | KPT 1AA-6 |YKKOSETK..| KPT 1AA-G KPT 184-6 YKKOSET KP.| KPT18A-6 | KPT1AA-6 |YKKOSET KP.. KPT 1AA-G

.91 0,94

0.8

[=3]

Korkeuspoikkeama (P90)
Virhepaikka lkm
.

Nuolikorkeuspoikkeama (P90)
[
(=3

a8}

0,87
0,82
I I D'?G 0'?8

- Urakassa vaadittiin koko tydalueen jalkituenta seuraavana kesana

=

7
&
5
2 2
l l 1
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Esimerkkeja,

leikkeet tableau analytiikasta

OL-KON, peruskorjaus vuosina 2014-2018

@uspoikkea ma PD

2024 2024 2024 2025 2025 2025
KEVAT K.. YKKOSET.. SYKSY K.. |[KEVAT K.. YKKOSET..| SYKSY K..

10

’ 0,90
’ 0,86 4
0,79 0,80 0,83
0.5
0,0

Korkeuspoikkeama (P90)

Nuolikorkeuspoikkeama PS0 Virhepaikat [km

2024 2024 2024 2025 2025 2024

KEVAT K.. | YKKOSE.. | SYKSY K.. |KEVAT K.. YKKOSET

2025
.| SYKSY K..

0.8

—Ce £ - S 2 075 075
60
0.¢
® 40
), 32
0,2 20
0,0 0

=
B (=)
Virhepaikka Ikm

Nuolikorkeuspoikkeama (PS0)
I

KEVAT KP.|[YKKOSET ..

\ W 4
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Vaylavirasto
Trafikledsverket

Virheet ja virhepaikat

2024 2024 2025 2025 2025

SYKSY KP.. KEVAT KP. YKKOSET . [SYKSY KP..

32 33

20
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Esimerkkeja, leikkeet tableau analytiikasta

LLH-PRI, peruskorjaus valmistunut 2015 (Lielahti-Kokemaki)

@zuspoikkeama @

Korkeuspoikkeama (P90)

10
0.5

U.\.'I

2024 KEVAT| 2024 | 2024 SYKSY|2025 KEVAT| 2025
KPT 1AA-6 |YKKOSETK..| KPT 1AA-6 | KPT 1AA-6 |YKKOSETK..

1,12
1,02 1,04
I i II

Nuolikorkeuspoikkeama P90

Nuolikorkeuspoikkeama (P90)

0.

0,4

o

[N

=

2024 KEVAT 2024 2024 SYKSY |2025 KEVAT 2025
KPT 1AA-6 [YKKOSET K..| KPT 1AA-6 | KPT 1AA-6 |YKKOSET K..

0,70 0.67 0,70 0,70 0.66

Vaylavirasto
Trafikledsverket
Virhepaikat lkm Virheet ja virhepaikat
2024 KEVAT 2024 2024 SYKSY | 2025 KEVAT 2025
KPT 1AA-6 | YKKOSETK..| KPT 1AA-6 | KPT 1AA-6 |YKKOSET K..
80
60
E
=
]
-
=
T 40
(=
a
£
>
2(

\ W 4
\14

21 23
l ] i . ]
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TUKEMISKIRJAUKSET RAIKUSSA N

Vaylavirasto
Trafikledsverket

SULJETTU
Tukeminen

TUKIKERROS » GEOMETRIA + 1p 2267002 [0

TEHTY
Joni Harja

Tiedot

09.06.2025 11:20

LUO VALVONTAKIRJAUS

= 18.05.2025 23:55
—09.06.2025 11:20

Tapahtumat

Kuvaus
Markku Tauru, 09-32CSM harjattu tukemiskoneella

Tuennan pituus 480 m

Tuennan tyyppi Kohdennettu ldpituenta
Tuentamenetelma Tarkkuusmenetelma
Tuentakalusto Linjatukemiskaone

Avustavat tyot Tasoristeyskannen poisto/asennus
Muotit

nuotti_nvi-yv 687+...

Tydsuunnitelma

tukemisen vilkkosu...

[ Por |
ieen tydnjdlien jarjestelman tuloste
nvi-yv 687400-6878...
Tarkemittauksen analyysi
2002_nvi-yv_68T+4... 2002_rvi-yv_BET+4...

KIRJAUSTEN LAATU KOKO AJAN PARANTUNUT
-> JATKETAAN SAMAAN MALLIIN!
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